Tutorien am 27. / 28. Januar

Aufgabe 1:
Es seien 0 < R; < Ry. Der der Rand des Torus

T:={(x,y,2) € R*| (Va? +y? - Ry)* + 2* < R}}

wird parametrisiert durch
p:[-ma? =R p(s,0) = ((Rg—Rl cosf) cos ¢, (Ra—R; cosf)sing, Ry sin@).

Berechne den Flicheninhalt von 0T

Aufgabe 2:

Parametriesiere jeweils das Flachenstiick F' so, dafl der Einheitsnormalen-
vektor ,nach aulen“ zeigt und bestimme den Flufl des Vektorfeldes v durch
F.

(i) F C R? sei die obere Halbsphire mit Radius 1, v : R?® — R3 sei gegeben
durch v(z,y, 2) = (z, y, 2).
(ii) F C R3 sei der Zylindermantel {(z,y, 2) € R?|0 < 2 < 3, 22+y? = 1},
v(z,y,2) = (y, —z, 22).
(iil) F C R3 der Kegelmantel {(x,y, 2) € R3 | 2?2 +y? = 22 < 4}, v(z,y,2) =
(z, y, 3).

Aufgabe 3:
Parametrisiere jeweils die angegebenen Fléchenstiicke.

(i) F:={(z,y,2) € R?| (£20)2 4 (¥522)? + (2220)2 = 1}, wobei a, b, ¢ > 0
und (zo, Yo, 20) € R®.

(i) F = {(z,5,2) € R*[(F52)* + (452)% — (572)* = 1,]z — 2| < 7},
wobei a,b, ¢, > 0 und (z0, yo, 20) € R3.

(iii) F = {(z,y,2) € R¥|(E=20)24(L52)2—2 =0,z < r}, wobei a,b,7 > 0
und (g, yo) € R2.

Aufgabe 4:

Vergleiche die Definitionen und Sétze fiir Fldchenstiicke und Oberflachenin-
tegrale im Falle m — 1 = 1 mit den entsprechenden fiir Kurven und Kurven-
integrale.



