Tutorien am 3. / 4. Februar

Aufgabe 1:
Verifiziere den Satz von Gauf} fiir

(0) wv(z,y,2) = (2%, y,xz) und G ={(z,y,2) R} |2?+y* <22, 0<2< 1}
und fiir

(00) w(z,y,2) = (—y,z,1+2) und G = {(z,y,2) € R¥|2°+y*+2* < R?, 2 > 0}.

sin(2x)
R

Erinnerung: [ sin?(x)dx = z
Aufgabe 2:

(1) Sei G C R? ein zulissiges Gebiet. Zeige, daf fiir das Volumen V(G) gilt

V(G)zcll/an-ndo.

(2) Zeige, daB zwischen dem Volumen V' (B,) der Kugel B, = {z € R? | |z| < r}
und dem Flicheninhalt A(S,) der Sphére S, = {z € R? | |z| =r} der
Zusammenhang

besteht.

Aufgabe 3:

-A- Beweise den Satz von Green:
Es sei G C R? ein zulissiges Gebiet, p, ¢ : G — R stetig differenzierbar,
v = (p,q). Dann gilt:

dq Op / -
— — —)d(x,y) = vds,

wobei hier die Randkurve von G, iiber den das Vektorfeld v integriert
wird, im mathematisch positiven Sinn, d.h. gegen den Uhrzeigersinn,
durchlaufen wird.

-B- Finde mindestens ein Vektorfeld v = (p, ¢) mit % — % =1.

-C- Bestimme den Flacheninhalt der Astroide, die durch die Kurve
(cos3(t),sin?(t)), t € [0, 27] begrenzt
wird.

Hinweis: Esist [ cos®(¢)sin?(t)dt = o4l
55 (12t+3sin(2t)—3 sin(4t) —sin(6t)). osf




