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10. Hausaufgabe zur LV Nichtlineare Optimierung
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1. (5 Punkte) Die Menge Sα, α ≥ 0, ist gegeben durch

Sα = {x ∈ R2 : |x2| ≤ x1|x1|α}.

(a) Skizzieren Sie Sα.

(b) Berechnen Sie die Kegel T (Sα, x∗) und L(Sα, x∗) für x∗(0, 0). Für welche Werte
von α ist x∗ regulär? Wann genügt es der Mangasarian-Fromowitz-Bedingung?

2. (5 Punkte) Lösen Sie das folgende Optimierungsproblem. Untersuchen Sie notwendige
und hinreichende Optimalitätsbedingungen.

min(x− 2) + (y − 1)2

x2 − y ≤ 0

x + y − 2 ≤ 0

3. (5 Punkte) Gegeben ist das folgende Optimierungsproblem:
min−x2

x2 + x2
1 ≤ 0

x2 − x2
1 ≤ 0

(a) Bestimmen Sie die globale Minimalstelle x∗. Zeigen Sie, dass x∗ regulär ist.

(b) Charakterisieren Sie die Menge Λ(x∗) aller Multiplikatoren, die das Optimalitäts-
system für x∗ erfüllen.

In dieser Woche gibt es keine Programmieraufgaben.


