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4. Ubung Algebra II

1. Aufgabe

Sei E/ K eine endliche Erweiterung vom Grad n mit K-Basis {ay, ... a,} und a; € E. Ferner besitze

Homg (E, K) genau m < n verschiedene Elemente o;. Mit az(.J ) bezeichne das Element oj(a;). Nun
betrachte die Matrix

und definiere D(a1,...,an) := 2 det(MM?). Zeigt, dass E/K genau dann separabel ist, wenn
D(ay,...,an) # 0 gilt. Eine Moglichkeit das zu zeigen besteht darin erst, einfache Erweiterungen
und Vandermonde-Matrizen zu betrachten.

(6 Punkte)

2. Aufgabe

Findet eine Erweiterung L1 /Q mit Autg(Lq) = Cy und eine Erweiterung Lo /Q mit Autg(Le) =
Cy x Cy wobei C; = (Z/iZ,+) die zyklischer Gruppe mit ¢ Elementen bezeichnet.
(5 Punkte)

3. Aufgabe

Sei L/ K eine algebraische Korpererweiterung. Zeigt, dass dann
EndK(L) = AutK(L)

gilt. Gebt ein Beispiel dafiir an, dass die Aussage falsch wird, wenn man nur die Voraussetzung E /K
Korpererweiterung macht.

(5 Punkte)
4. Aufgabe

Beweist oder widerlegt: Seien E/F und F/K normale Korpererweiterungen. Dann ist auch E/K
normal.

(4 Punkte)



