Hinweise zur Implementation impliziter RK-Verfahren

Man betrachte das Anfangswertproblem

y'(t) = fty®), ylto) =yo €R"

und ein s-stufiges implizites RK-Verfahren gegeben durch

Uk+1 = Uk + thiki(tk,uk),
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In jedem Zeitschritt sind die Steigungen k; durch Losung des Gleichungssystems (2) zu ermitteln.

Es gilt: k1, ..., ks sind Losung von (2) < z; := h2§:1 ai;k;, i=1,...,s sind Lésungen von

ZiZhZaijf(tk—‘erh,uk-‘ij), t=1,...,s.
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Losung des modifizierte Systems (3) mittels Newton-Verfahren: mit
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kénnen wir (3) schreiben als
G(Z):=2Z - h(A®I,)F(h,Z) =0.

Mit dem Startwert Z(©) := 0 lautet dann ein Schritt des Newton-Verfahrens fiir m € Ny:

[Isn — R(A® L,)(DzF)(h, Z"™)AZ™ = —G(z™),
Zm+D) — zm) o Az(m),

Als Alternative 148t sich das vereinfachte Newton-Verfahren anwenden: mit
DzF(h,Z)~ DzF(0,7)
und J := D, f(ty, us) hat man
(AR L)(DzF)(0,Z2™) = (A L)I,®J)=A® J
und damit die vereinfachte Newton-Iteration

(Isn —hA® J)AZ™ = — 7™ L h(A® I,)F(h, Z2™).



