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Tutoriumsaufgaben zur Differentialgleichu
10. Tutorium

Aufgabe 1
Diskretes Lemma von Gronwall: Riickwértsdifferenzen-Form
Wir betrachten eine Folge von Ungleichungen

ety ™ Oy :
R < gngt + AOre,  m=0,1,.,

wobel (a,), (gn) reelle Folgen seien und ag sowie (g, ) vorgegeben sind.
. # n " - Lol

Zeige, dass, falls 1 — AAL > 0 ist, die obige Ungleichung die folgende Ut

impliziert:

sichung fiirn = 1,2,...

g

an < (1 - AAE)™ ?a + EMH 1- \ﬁg.@.__m_@

Ist dariiberhinaus (g, ) monoton steigend, so gilt sogar
1
A

Vergleicht die Ergebnisse mit den bekannten im , differentiellen®

an < {1~ AAt"ag + —((1 = AAL) ™ — 1) gn.

von Gronwall.

Aufgabe 2
Diskretes Lemma von Gronwall: Vorwirtsdifferenzen-Form
Wir betrachten eine Folge von Ungleichungen

Ap-41 ™ On

At

wobei (an), (gn) reelle Folgen seien und ag sowie (g,,) vorgegeben sind.
Zeige, dass, falls 1 + AAt > 0 ist, die obige Ungleichung die folgende Ungleichung fiir n = 1,2,
impliziert:

< gn + Aan, n=0,1,...,

< (14 MAH)" ?i%muci%w aé@
F=0

Ist dariiberhinaus (g,,) monoton steigend, so mmw sogar

an < (14 XA ag + ~ 3 +AAD)™ — 1) gp-1-

Vergleicht die Ergebnisse mit den b

snnten i @mmmﬁﬁﬁwmwMmmw Lemma von G

Aufgabe 3

Wir betrachten den F

edholmschen Integraloperator

A: L1, xz;mi 1),

ﬁ; &%w w { M,; ww o %b@ nicht stark dissipativ sein kann.

Zeige, dass A Qﬁmwmﬁ
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