Tutoriumsaufgaben zur Differentialgleichung

. Tutorium

eichung
w'(t) = f(t,u(t))).

aulich bedeutet v’ = f(f,u) ein sogenanntes Richtungsfeld, d.h. % > Differentialgleichung
ordnet jedem Punkt (¢,u) eine Steigung f(f,u) zu. Man zeichnet dies ist, indem man am
Punkt (t,u) ein kleines Geradenstiick mit Steigung f(t,«) einzeichnet. 5&@ den fsoklinen ver-
steht man die Kurven durch die Punkte gleicher Steigung, die also durch f ? 1) = const. gegeben
%x?ﬁ. sind schliefflich Kurven, die in jedem Punkt (¢, u) %m g f(t, z‘,_ habhen,

sungen der Differentialgleichung beschreiben. Ist das zur o.a. wﬁ; a“ Wirende AWP

nd ug eindeutig l0sbar, so geht durch jeden Punkt (¢, ine Losungskurve,

kalare Differentialg

Wir betrachten die

Ansch

Leine

entialgleichung

Richtungsfeld, die Isoklinen und die Losungskurven der

u'(t) = ult).

Vergleiche die Skizzen mit den exakten Lisungen zu verschiedenen Anfangswerten.

Aufgabe 2
Skizziere das Richtungsfeld, die Isoklinen und die Losungskurven der Differentialgleichung

u(t)?

n Geblete, in denen die Los m;m wichst/fallt baw. konkav/konvex ist.

Bestimme d:

Zeige, dall diese Di 3&%Ewﬁﬁawﬁf jedem Anfangswert genau eine Lo et L
u(0) = 0 ist die Losung fiir positive £ nege Wﬁﬁ verlduft jedoch oberhalb der mu arabel t = uZ,

Aufgabe 3

die Isoklinen und die Losungskurven der Differentialgleichung

+u(t),

u'(t) = ¢

rte ist das entsprechende AWP [0s

Losungskurven. Fiir welche Anfangsw
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