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4. �Ubungsblatt zur Vorlesung Funktionalanalysis 2

(Dies und das)

Aufgabe 1

Seien X ein Banachraum und T 2 L(X).

(a) Sei � 2 �c(T ). Zeigen Sie: zu jedem � > 0 existiert ein x 2 X mit kxk = 1 und

k�x� Txk � �:

(b) Zeigen Sie dasselbe f�ur alle � 2 @�(T ).

Aufgabe 2

Seien X ein Hilbertraum und P;Q 2 L(X) Orthogonalprojektoren auf abgeschlossene Teilr�aume M bzw.
N . Zeigen Sie, dass die Folge der (PQ)n punktweise konvergiert und der Grenzwert der orthogonale
Projektor auf M \N ist.

Hinweis: Zeigen Sie, dass 0 � (PQP )n+1 � (PQP )n f�ur alle n gilt. Folgern Sie hieraus die punktweise
Konvergenz von (PQ)n+1 = (PQP )nQ.

Aufgabe 3

Seien X ein Hilbertraum und T 2 HS(X) mit r(T ) < 1. Zeigen Sie, dass dann (I � T )�1 = I + R mit
R 2 HS(X) ist.

Aufgabe 4

Seien X ein Hilbertraum und M 6= 0 ein bez�uglich der Operatornorm abgeschlossener Unterraum von
L(X), welcher zus�atzlich ein Ideal ist (d.h. es gilt ST 2M , falls S 2M oder T 2M). Beweisen Sie, dass
K(X) �M .

Hinweis: Operatoren endlichen Ranges.


