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8. Ubung

Stochastische Modelle

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Sei (P(t))i>0 eine substochastische Halbgruppe auf einer abzéhlbaren Menge E. Zeigen Sie

(a) Fir alle i € Eist t — > P;;(t) eine nichtwachsende Funktion.

(b) Falls ein to existiert so dass P(ty) eine stochastische Matrix ist, so ist P(¢) fiir alle ¢ > 0
eine stochastische Matrix.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Sei E eine abzidhlbare Menge und sei 0 ¢ E. Sei (P(t))i>0 eine substochastische Halbgruppe
welche nicht stochastisch ist.

1. Fiir t > 0 definiere

1 falls i = 9 = j,
Rij(t) = 0, falls i = 0 # j,
1= wep Pi(t), fallsi#0=j,
Py (), falls i # 8 # J.

Zeigen Sie dass (R(t))¢>0 eine stochastische Halbgruppe auf E U {0} ist.

2. Sei (R(t))¢>o0 eine stochastische Halbgruppe auf E U {0} so dass fiir alle i, j € E und alle
t > 0 gilt R;;(t) = P;j(t). Zeigen Sie dass ein i € F und ein t; > 0 existieren so dass
ZjEE P;j(t;) < 1ist. AuBerdem gilt Ryp =1 fiir alle ¢ > 0.

Aufgabe 3 (4 Punkte)
Sei £ = {0,1} und fiir o € (0, 1] sei

Zeigen Sie dass eine Markovsche Standardalbgruppe (P(t))¢>0 mit P(1) = P genau dann exi-
stiert, wenn 1/2 < o <1 gilt, und berechnen Sie in diesem Fall (P(t))s>0.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Betrachte den reinen Todesprozess mit Sterberate A > 0. Geben Sie die )—Matrix an und
berechnen Sie die Ubergangswahrscheinlichkeiten P;;(t) fiir 4, j € Ng,t > 0.

Gesamtpunktzahl: 16 Punkte



