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13. Ubungsblatt ,, Wahrscheinlichkeitstheorie 2*

Schwache Konvergenz und Straffheit

Gesamtpunktzahl: 20 Punkte

1. Hausaufgabe: 5 Punkte
Seien a > 0 und X7, X, ... eine Folge unabhéngiger auf dem Intervall [0, o] gleichverteilter
Zufallsvariablen. Seien aulerdem fiir n € NY,, := max{X;, ..., X,,} sowie Z,, := n(a—Y,).
Zeigen Sie, dass L£(Z,) fiir n — oo schwach gegen eine Exponentialverteilung konvergiert
und bestimmen Sie deren Parameter.

2. Hausaufgabe: 6 Punkte

(i) Es seien (5, d) ein metrischer Raum und A C S. Zeigen Sie, dass {J, : a € A} genau
dann straff ist, wenn A relativ kompakt ist.
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allem e Nund 0 < t; <ty < ... < t, <1 genau dann gilt, wenn f,, punktweise
gegen f konvergiert.

3. Hausaufgabe: 9 Punkte
Zu p € M;(R) bezeichne F), die Verteilungsfunktion von p. Zeigen Sie folgende Aussagen:

(i) Durch d(F,, F,) == inf{h > 0: F,(x —h) —h < F,(x) < F,(x+ h) + hVz € R} fiir
w, v € Mi(R) wird eine Metrik auf der Menge der Verteilungsfunktionen auf R
definiert.

(i) Es gilt fir u, pq, ... € Mi(R):

[y — p & lim d(F,, F,,) =0

n—oo

4. Hausaufgabe: Zusatzaufgabe 4 Punkte

(i) Man zeige oder widerlege: Sind die (€21, F1) und (€, F3) Messrdume und sind Dy
bzw. D, Erzeuger von F; bzw. Fy, dann ist

DZ:{AXB|A€D1,B€D2}

ein Erzeuger von F; ® F».



(ii) Wie lautet die Antwort, wenn in i) zusitzlich vorausgesetzt wird, dass D; und Dy
durchschnittstabil sind?



