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3. �Ubungsblatt
"
Wahrscheinlichkeitstheorie 2\

Marko�-Kerne, Fubini-Tonelli und Dichten

Gesamtpunktzahl: 20 Punkte

Die Hausaufgaben sind ab jetzt ausschlie�lich in Gruppen von genau zwei

Studierenden abzugeben!

Auf der ersten Seite der Abgabe des 3. Hausaufgabenblattes sind leserlich

Nachname, Vorname, Matrikelnummer und Studiengang

beider Studierender dieser Gruppe anzugeben.

1. Hausaufgabe: 5 Punkte
F�uhren Sie den Beweis von Proposition 1.64 a) aus dem Skript detailliert aus!

2. Hausaufgabe: Marko�-Kerne 5 Punkte
Es sei N 2 N mit N > 2. Wir de�nieren f�ur a; b; c 2 I := f1; : : : ; Ng

p(a; b; c) :=

8<
:

1 : a = b = c
1

N�2
: a, b, c sind paarweise verschieden

0 : sonst

sowie f�ur jedes n � 2 und i1; : : : ; in+1 2 I die Abbildung

Kn : ((i1; : : : ; in); in+1) 7! p(in�1; in; in+1):

Zeigen Sie, dass Kn sich als Marko�-Kern au�assen l�asst. Geben Sie hierzu auch die
entsprechenden messbaren R�aume an!

3. Hausaufgabe: Fubini-Tonelli 5 Punkte
Sei f eine nicht-negative messbare Funktion, de�niert auf einem �-endlichen Ma�raum
(E; E ; �).
Zeigen Sie mit dem Satz von Fubini-Tonelli folgende Gleichung:Z

E

fd� =

Z
(0;1)

�(f > t)d�(t):

Bemerkung: Der Satz von Fubini-Tonelli gilt auch f�ur Produkte von �-endlichen
Ma�en.

4. Hausaufgabe: Radon-Nikodym 5 Punkte
Auf einem messbaren Raum (
;F) seien zwei endliche Ma�e � und � gegeben mit � � �

(d.h. �(A) � �(A) f�ur alle A 2 F). Beweise die Existenz einer Dichte f des Ma�es �
bez�uglich � mit 0 � f(!) � 1 f�ur alle ! 2 
.


