
Technische Universit�at Berlin WS 2011/2012
Fakult�at II { Institut f. Mathematik
Dozent: Prof. Dr. M. Scheutzow Ausgabe: Mi 23.11.2011

Assistent: M. Wilke Berenguer Abgabe: Mi 30.11.2011

6. �Ubungsblatt
"
Wahrscheinlichkeitstheorie 2\

Bedingte Erwartungen und Wahrscheinlichkeiten

Gesamtpunktzahl: 20 Punkte

1. Hausaufgabe: 5 Punkte
Finden Sie zwei unabh�angige, identisch verteilte L1-Zufallsvariable X und Y und eine
�-Algebra G, so dass E(XjG) sowie E(Y jG) nicht unabh�angig sind.

2. Hausaufgabe: 5 Punkte
Es sei (
;F ;P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und G eine Unter-�-Algebra von F : Weiter-
hin seien zwei reelle Zufallsvariable X (F -messbar) und Y (G-messbar) derart gegeben,
dass f�ur jede beschr�ankte Borel-messbare Funktion g : R! R+ gilt:

E(g(X)jG) = g(Y ) P-f.s.:

Zeigen Sie, dass P-f.s. X = Y gilt.

3. Hausaufgabe: 5 Punkte
Es sei (
;F ; P ) ein Wahrscheinlichkeitsraum, X eine integrierbare Zufallsgr�o�e und G
eine Unter-�-Algebra von F : Beweise die bedingte Markovungleichung

8" > 0; n 2 N : P(jXj � "jG) � "�nE(jXjnjG); P-f.s.:

4. Hausaufgabe: 5 Punkte
Es seien X und Y reelle Zufallsgr�o�en mit gemeinsamer Dichte f : R2 ! R, wobeiR
R
f(x; y) dx > 0 f�ur alle y: Es sei weiterhin

�(y; A) :=

R
A
f(x; y) dx

R
R
f(x; y) dx

; y 2 R; A 2 B:

Zeigen Sie, dass �(Y (!); A) eine regul�are bedingte Verteilung von X gegeben �(Y ) ist.


