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6. Ubungsblatt ,, Wahrscheinlichkeitstheorie 2“
Bedingte Erwartungen und Wahrscheinlichkeiten

Gesamtpunktzahl: 20 Punkte

1. Hausaufgabe: 5 Punkte
Finden Sie zwei unabhingige, identisch verteilte L'-Zufallsvariable X und Y und eine
o-Algebra G, so dass F(X|G) sowie E(Y|G) nicht unabhingig sind.

2. Hausaufgabe: 5 Punkte
Es sei (2, F,P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und G eine Unter-o-Algebra von F. Weiter-
hin seien zwei reelle Zufallsvariable X (F-messbar) und Y (G-messbar) derart gegeben,
dass fiir jede beschridnkte Borel-messbare Funktion g: R — R, gilt:

E(g(X)IG) =g(Y)  PAs.
Zeigen Sie, dass P-f.s. X =Y gilt.

3. Hausaufgabe: 5 Punkte
Es sei (2, F, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum, X eine integrierbare Zufallsgrofie und G
eine Unter-o-Algebra von F. Beweise die bedingte Markovungleichung

Ve>0,neN: P(X|>¢|G) <e "E(X|"G), P-fs..

4. Hausaufgabe: 5 Punkte
Es seien X und Y reelle Zufallsgréfen mit gemeinsamer Dichte f : R? — R, wobei
Ji f(z,y) dz > 0 fiir alle y. Es sei weiterhin

_ Juf(z,y)dz
puly, A) = [ @y

Zeigen Sie, dass u(Y (w), A) eine reguldre bedingte Verteilung von X gegeben o(Y) ist.
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